
«Evidenze sperimentali sul

sistema di applicazioni ad 

impulsi nella diminuzione del 

residuo, della deriva e delle 

perdite al suolo nei trattamenti 

fitosanitari sulle colture a 

sviluppo orizzontale e 

verticale»
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Errore di metodo riportato 

nel testo 









Sistema di 

applicazione

Volume (l/ha) Riduzione

del 

volume/ha

Anno

Testimone non trattato

Standard 503 0

2017Impulsi
312 38

Standard 407 0

2018Impulsi
245 40

Tesi a confronto



Tesi a

confronto

Riduzione 

volume 

(%)

24/5

(A + 14 gg)

29/5

(A + 19 gg)

9/6

(A + 27 gg; B + 

9 gg)

Test.ne 50,2  a 23,2  a 8,9   a

Standard
-

2,0   b 5,1    b 0,0   b

Impulsi
38

1,2  b 4,5   b 0,0  b

Attacco sui getti e grado d’ azione osservati nel corso del 2017 

Media delle neanidi e ninfe osservate per getto.







Tesi 
Volume erogato

(L/ha)

1 Standard 359

2 Impulsi - 40 %

3
Impulsi a volume 

ridotto
- 75 %

4 Testimone -

5

Standard  a volume 

ridotto con pressione 

più bassa

- 40 %

TICCHIOLATURA DEL MELO

LOC. SPAGHOLLE (TN) Cv. GALA - FUSETTO



3 X



Università di Bologna - Giornate fitopatologiche  2012



Tesi Concentraz.
Portata per ugello 

(l/min)
Volume (l/ha)

Aziendale Da etichetta 1,5 148  - 744 

Impulsi Da etichetta 1,0 96   - 480 

Precipitazioni Trattamenti

Data mm Data P. A. 

6/5 26 14/5 Dimetomorph 50 %

13/5 10 18/5
Dimetomorph 50%+ trifloxistrobin 50  + 

fenamidone 4,4 % & fosetil Al 66,7 %

15/5 18 27/5 Fluopicolide+fosetil Al 66,7 4,4  

16/5 5

8/6 Fluopicolide 4,4 % + fosetil Al 66,7 % 

28/5 3

29/5 0,2

2/6 7

3/6 14



Metodo

d’applicazione

Grappoli 

colpiti 

(%)

Grado 

d’azione 
(%)

Gravità 

(%)

Grado 

d’azione  
(%)

Testimone 99,3 b 79,2 b

Standard 744 L/ha 11,7 a 88,3 6,9 a 91,3

Impulsi 480 L/ha 16,3 a 83,6 7,7 a 90,3



Data Pricipio Attivo

26/4 Zolfo in polvere 97 %

28/4, 6/5 Zolfo baganbile 80 %

12/5 Spiroxamina 302 g/l

22/5 Metrafenone 500 g/l

30/5 Penconazolo 100 g/l

10/6 Zolfo baganbile 97 %

21/6 Metrafenone 500 g/l

29/6, 7/7, 19/7, 21/7 Zolfo bagnabile 80 %

Tesi Portata per ugello (l/min)
Volume 

(l/ha)

Standard pneumatico 0,5 250

Standard aeroconvezione 0,5 250

Impulsi 0,4 150



Metodo

d’applicazione
Grappoli 

colpiti (%)

Grado 

d’azione (%) Gravità (%)
Grado 

d’azione  (%)

Testimone n.t. 100 b 39,7 b

Basso volume 

pneumatico 250 L/ha
4,3 a 95,7 0,1 a 99,7

Basso volume 

standard 250 L/ha
3,3 a 96,7 0,1 a 99,7

Impulsi 150 L/ha 7,7 a 92,3 0,5 a 98,7



Precipitazioni Trattamenti

Data mm Data P. A. 

2/5 10 27/4 Cu ossicloruro  37,5 %

4/5, 5/5 56 7/5 Fosetil Al 80 %

7/5 8 13/5

Cu Ossicloruro  380 g/l9/5 0,8 27/5

10/5 2 10/6

11/5 31 24/6 Fosetil Al 80 %

15/5 6 30/6 Cu ossicloruro  380 g/l

Tesi
Portata per ugello 

(l/min)
Volume (l/ha)

Standard 2,0 400

Impulsi 1,2 240



Metodo

d’ applicazione
Grappoli 

colpiti (%)

Grado 

d’azione (%)
Gravità 

(%)

Grado 

d’azione  
(%)

Testimone 100  b 66,8  b

Standard 400 L/ha 25,7 a 74,3 4,2 a 93,7

Impulsi 240 L/ha 19,7 a 80,3 3,8 a 94,3



Precipitazioni Trattamenti

Data mm Data P. A. 

4/5, 5/5 61 8/5 Dimetomorph + mancozeb 9+ 60

7/5, 10/5 3 18/5 Iprovalicarb+mancozeb+fosetil Al 3,4 28,6 37,1

11/5 3 1/6 Dimetomorph + mancozeb 9+ 60

13/5, 15/5 2-7 18/6 Fosetil Al+ cimoxanil+ mancozeb 32,5  2,18  25

Tesi Portata per ugello (l/min) Volume (l/ha)

Standard 1,6 177  - 355 

Impulsi 1,0 111  - 222 



Metodo

d’applicazione
Grappoli 

colpiti (%)

Grado d’ 
azione (%)

Gravità 

(%)

Grado d’ 
azione  

(%)

Testimone 54   b 12,8   b

Standard 177 – 355 L/ha 5,7  a 89,5 3,7 a 71,1

Impulsi 111 – 222 L/ha 1,7 a 98,3 1,3 a 89,8





Tesi Tecnica di 

applicazione

Volume (l/ha)

1 Non trattato

2 Standard 450

3 Impulsi 274

4 Standard volume 

ridotto con ugello 

fine

274



Data
Principio attivo

Dose f.c.

(g o ml/ha)

24/4 mancozeb 2000

26/4 mancozeb + dimentomorph 2000+2000

7/5 mancozeb + dimentomorph 2000+400

16/5 mancozeb + dimentomorph 2000+400

25/5 Mancozeb + metalaxil M 2500

31/5 Mancozeb + metalaxil M 2500

8/6
dimetomorph+fenamidone +fosethyl Al 500+2000

14/6 folpet+fenamidone +fosethyl Al 1500+3000

25/6 Zoxamide + Cu ossicloruro 2000

4/7 Cu idrossido 2000

18/7 Cu idrossido 2000

27/7 Cu idrossido 2000

8/8 Cu idrossido 2000
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Tecnica di 

applicazione

Volume

(L/ha)

Riduzione 

del volume  

(%)

Concent. 

(X)

Portata per 

ugello 

(L/min)

1

Testimone non 

trattato

2 Standard 291 0 1 X 1,05

3

Impulsi 12 

imp/sec 191 34 1 X 0,67

Principio attivo Dose di formulato 

commerciale

(g o mL/ha)

Concentrazione del 

principio attivo nel 

formulato commerciale

florasulam + 

pyroxulam

265
1,42%+7,08%

clodinafop-methile 180 240 g/L-

coadiuvante 1500 -

Tabella 2. Formulati utilizzati nella prova del 2015

Tabella 1. Tesi a confronto nella prova del 2015



Tecnica

applicazione

Geranium

dissectum

Veronica

persica

Avena

aestivum

Poa

trivialis

Alopecuru

s

mysuroide

s

Testimone non 

trattato

Copertura complessiva delle infestanti sull testimone 

non  trattato > 100 %

Standard 98,2 +/- 0,5
91 +/-

1,15
100 +/- 0

100 +/-

0
100 +/- 0

Impulsi

Volume  – 35 %
98,2 +/-0,5 89,5 +/-1 100 +/- 0

100 +/-

0
100 +/- 0

Tabella 4. stima della % di efficacia osservata e deviazione standard (20/4/2015)



Tecnica di 

applicazione

Volume

(L/ha)

Riduzione  del 

volume (%)

Portata per ugello

(L/min)

1 Testimone non trattato

2 Standard 334 0 1,2

3

Impulsi 

20 Impulsi/secondo 207 38 0,6

4

Impulsi 

35 impulsi/secondo 190 43 0,7

Tabella 5. Tesi a confronto nella prova del 2018





Tesi
Tecnica di 

applicazione
Volume (l/ha) Impulsi/minuto 

1 Testimone - -

2 Standard 300 -

3 Impulsi 180 12

4 Impulsi 180 20



Tecnica d’ applicazione
Alopecurus

mysuroides

Avena

sterilis

Lolium

multifloru

m

Bromus

sterilis

Phalaris

paradoxa

Testimone 
Copertura complessiva delle infestanti sull testimone non  

trattato > 100 %

Standard
98,2 +/-

0,96
94,7 +/- 0,5 100 +/- 0 97 +/- 1,41 100 +/- 0

Impulsi 20 impulsi/s 

Volume – 38 %

94,7 +/-

1,50
94,2 +/- 1,5 100 +/- 0

98,2 +/-

0,96
100 +/- 0

Impulsi 35 impulsi/s 

Volume -43 %

95,5 +/-

2,38
96 +/- 2,71 100 +/- 0

96,5 +/-

1,73
100 +/- 0

% di efficacia e deviazione standard (15/5/2018). 



Formulati utilizzati nella prova del 2018

Principio attivo Dose di formulato 

commerciale

(g o mL/ha)

Concentrazione del 

principio attivo nel 

formulato commerciale

mesosulfuron + 

iodosulfuron + 

mefenpyr dietile

1200 10 + 2 + 30 g/L

florasulam + 2,4 D 750 6,25 + 4,2

Sodio lauryl etere 

solfato
1000 276 g/L



Tesi
Tecnica di 

applicazione
Volume (l/ha) Impulsi/minuto 

1 Testimone - -

2 Standard 300 -

3 Impulsi 180 20

4 Impulsi 180 35
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